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基本概念  

1. 随机试验与基本结果  
随机试验:简称试验,一般用大写字母 (Experiment)来表示.满足以下三个特征:

1. 重复性:实验条件等可以复现.

2. 多样性:可能的结果不止一个,并且所有可能的结果已知.

3. 随机性:每个可能的结果随机出现.

基本结果:试验中出现的各种可能结果.

2. 样本空间与样本点  
Tip

Definition:

1. 样本空间:试验中所有可能出现的基本结果所组成的集合称为试验的样本空间(Sample Space) ,用大写字母 来表示.
2. 样本点:样本空间 中的基本元素,试验中的基本结果,称为样本点.

随机事件  
Tip

Definition:
随机事件是样本空间 的子集,一般用大写字母 来表示.只包含一个样本点的随机事件称为基本事件.包含所有样本点的随
机事件称为必然事件.由定义,事件 不包含任何样本点,称为不可能事件.

1. 随机事件的运算  
对随机事件  有如下运算关系:

1. 事件的和: 称事件 为事件 与事件 的和事件.或者

2. 事件的积:称事件 为事件 与事件 的积事件.且

3. 事件的差:称事件 为事件A与事件B的差事件.事件 发生而事件 不发生,即且

运算律:

1. 交换律: 

2. 结合律: 
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3. 分配率: 

4. 对偶律: 

其中,分配律和对偶律均可推广到有限个事件.

 

2. 随机事件的关系  
1. 包含关系: 称 为 ,事件 为事件 的子集.对 成立

2. 相等关系: 若存在 ,则称事件 相等.且

3. 互斥关系: 若存在 ,则事件 不可能同时发生,称为互斥事件.

4. 对立关系: 若存在 ,即事件 ,称为对立关系.且

随机事件的概率  

1. 频率与概率  
频率:在某 次试验中,事件 发生的次数为 ,称比值 为事件 在这 次试验的频率 .

频率的基本性质:

1. 非负性: 

2. 规范性: 

3. 可加性; 若事件 互不相容,那么

当试验次数 逐渐增大时,频率 逐渐趋于某一常数,这个常数称为事件 的概率.

2. 概率以及性质  
概率:当试验次数 时,事件 发生的频率 在一定意义下曲靖于事件 发生的概率 .

 

2.1 概率的性质  
1. 对于不可能事件 ,概率

2. 概率的有限可加性:

3. 对于对立事件 ,其概率有

简要证明: 根据

4. 对于包含事件: ,其概率

简要证明:由关系 ,那么 , 再有
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此外:由概率的非负性,那么
5. 概率的加法公式: 对任意两个事件 ,可以推广到多个事件

对多个事件如 ,

 

 

重要概念  

1. 古典概率模型  
又称为等可能概率模型,事件 发生的概率为:

事件 包含的基本事件

包含的基本事件

2. 条件概率  
 

3. 全概率公式  
 

4. 贝叶斯公式  
 

5. 伯努利试验  
 

练习题  
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